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Publication Title: 

Device for transferring flat objects with an injector comprising elastically 
deformable wheels 



Abstract: 

The device for individually transferring flat objects from an entry conveyor (2) on 
which the objects travel in series edge-on in a first direction (A), into buckets (6) 
of an exit conveyor (5), comprises an intermediate conveyor (7) arranged in the 
continuation of the entry conveyor above the exit conveyor and equipped with 
receptacles (9) which, over at least part of their path, can move in a second 
direction (B) perpendicular to said first direction, each flat object leaving the entry 
conveyor being injected edge-on into a receptacle of the 
387 

intermediate conveyor which comes up to face the exit of the entry conveyor so 
as to be transferred edge-on into a bucket of the exit conveyor. It further 
comprises an injection system (14) comprising elastically deformable wheels (15) 
at the exit end of the entry conveyor and designed to accelerate and then retard 
the movement of each flat object in said first direction before injecting it into a 
receptacle of the intermediate conveyor. 
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(54) DISPOSITIF DE TRANSFERT D'OBJETS PLATS AVEC UN INJECTEUR A ROUES ELASTIQUEMENT 
DEFORM ABLES. 

(57) Dispositif de transfert d'objets plats avec un injecteur 
a roues elastiquement deformables. 

Le dispositif pour transferer individuellement des objets 
plats d'un convoyeur d'entree (2) sur lequel lesdits objets 
d£filent en s6rie sur champ selon une premiere direction 
(A), dans des godets (6) d'un convoyeur de sortie (5), com- 
prend un convoyeur intermediate (7) dispose dans le pro- 
longement du convoyeur d'entree au-dessus du convoyeur 
de sortie et muni de receptacles (9) mobiles sur au moins 
une partie de leur trajet selon une seconde direction (B) per- 
pendiculaire a ladite premiere direction, chaque objet plat 
en sortie du convoyeur d'entree 6tant injects sur chant dans 
un receptacle du convoyeur intermediate se presentant 
face a la sortie du convoyeur d'entree pour etre transfers 
sur chant dans un godetdu convoyeur de sortie. Ilcomporte 
en outre un systeme d'injectlon (14) a roues elastiquement 
deformables (15) en sortie du convoyeur d'entree agenc£ 
pour acc£1erer puis raientir le dSplacement de chaque objet 
plat suivant ladite premiere direction avant de I'injecter dans 
un receptacle du convoyeur intermediate. 
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L'invention concerns un dispositif pour transferer individuellement des 
objets plats d'un convoyeur d'entree, sur lequel lesdits objets defilent en serie 
sur chant selon une premiere direction, dans des godets d'un convoyeur de 
sortie, comprenant un convoyeur intermediaire dispose dans le prolongement du 
5 convoyeur d'entree au-dessus du convoyeur de sortie et muni de receptacles 
mobiles sur au moins une partie de leur trajet selon une seconde direction 
perpendiculaire a ladite premiere direction, chaque objet plat en sortie du 
convoyeur d'entree etant injecte sur chant dans un receptacle du convoyeur 
intermediaire se presentant face a la sortie du convoyeur d'entree pour etre 

10 transfere sur chant dans un godet du convoyeur de sortie. 

Un tel dispositif est plus particulierement destine a une machine de tri 
postal et est deja connu du document de brevet EP-0608161. Dans ce dispositif 
connu, le convoyeur d'entree comporte deux bandes motorisees deplacees a 
vitesse constante et entre lesquelles sont pinces les plis disposes sur chant en 

15 serie et chaque pli en sortie du convoyeur d'entree est injecte directement sur 
chant dans un receptacle du convoyeur intermediaire. La vitesse d'ejection des 
plis en sortie du convoyeur d'entree est d'environ 3 metres par seconde. Etant 
donne ce niveau de vitesse eleve, les plis injectes dans les receptacles du 
convoyeur intermediaire viennent buter violemment contre le fond de ces 

20 receptacles ce qui fait qu'ils peuvent etre endommages sous I'effet du choc. 
Le but de ('invention est de remedier a cet inconvenient. 
A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif de transfer! tel que defini 
plus haut, caracterise en ce qu'il comporte un systeme d'injection en sortie du 
convoyeur d'entree agence pour accelerer puis ralentir le deplacement de 

2 5 chaque objet plat suivant ladite premiere direction avant de I'injecter dans un 
receptacle du convoyeur intermediaire. Avec cet agencement, les objets plats 
peuvent etre injectes dans les receptacles du convoyeur intermediaire a une 
vitesse reduite par rapport a leur vitesse en sortie du convoyeur d'entree ce qui 
permet de reduire la violence du choc. 

30 Selon un mode de realisation particulier du dispositif de transfert selon 

l'invention, le systeme d'injection comprend deux rang£es paralleles de plusieurs 
roues en matiere elastomere elastiquement deformables a axe de rotation fixe 
entre lesquelles chaque objet plat est pince, ces deux rangees de roues 
comprenant des roues disposees du cote du convoyeur d'entree entrainees en 

35 rotation a vitesse constante avec la possibility d'etre mises librement en 
survitesse et des roues disposees du cote du convoyeur intermediaire qui sont 
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entrainees en rotation a Vitesse variable. De cette fa^on, chaque objet plat 
deplace dans le convoyeur d'entree £ une certaine Vitesse est pris en charge 
d'abord par les roues entrainees en rotation £ une vitesse constante 
correspondant a la vitesse de deplacement de I'objet plat en sortie du convoyeur 
5 d'entree. Des que I'objet plat est libere du convoyeur d'entree, les roues 
entrainees en rotation a vitesse variable prennent en charge cet objet plat et 
peuvent accelerer son deplacement pour pouvoir I'injecter dans un receptacle du 
convoyeur d'entree apres avoir ralenti son deplacement. Du fait que les roues 
entrainees en rotation a vitesse constante peuvent etre mises librement en 
10 survitesse (c'est-a-dire en roue libre), elles ne s'opposent pas a 1'acceleration du 
deplacement de I'objet plat entre les deux rangees de roues. II est entendu que 
la phase de ralentissement du deplacement de I'objet plat doit coincider avec 
I'instant ou I'objet plat n'est plus pince entre les roues entrainees en rotation a 
vitesse constante. 

15 Selon encore un mode de realisation particulier du dispositif selon 

Tinvention, un moyen est prevu pour determiner la longueur de chaque objet plat 
suivant ladite premiere direction et la vitesse de rotation des roues entrainees a 
vitesse variable est regulee en fonction de ladite determination de longueur ce 
qui permet d'elargir le spectre d'objets plats pouvant §tre transfere vers les 

20 godets du convoyeur de sortie. 

Selon encore un autre mode de realisation du dispositif selon Tinvention, 
chaque roue comprend un moyeu et une bande annulaire de rouiement en 
matiere elastomere reliees entre elles par des ailettes en matiere elastomere en 
forme d'arc de cercle, les points de raccordement de chaque ailette au moyeu et 

2 5 a la bande de rouiement de la roue etant alignes sur un rayon de la roue ce qui 

permet de faire travailler la matiere elastomere sur toute la longueur des ailettes 
sans creer de zone de concentration de contrainte. De telles roues sont bien 
adaptees pour accepter des variations d'epaisseur importantes des objets plats. 
Elles ont une dynamique de retour en position bien superieur a de simples 

3 0 poulies montees sur des bras oscillants rappeles par ressort. Du fait qu'elles 

sont montees sur des axes de rotation fixes, la structure du dispositif de transfert 
est simplifiee et requiert peu de maintenance. 

Selon encore un autre mode de realisation du dispositif selon ['invention, 
les receptacles du convoyeur intermediate sont des gorges qui s'etendent selon 
3 5 une troisieme direction perpendiculaire aux premiere et seconde directions et un 
support plan est prevu dans le prolongement du convoyeur d'entree entre le 
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convoyeur intermediate et le convoyeur de sortie de telle sorte qu'un objet plat 
injecte dans une gorge du convoyeur intermediate est maintenu sur chant et 
deplace sur chant selon ladite seconde direction jusqu'2 une extremite dudit 
support plan pour tomber par gravite dans un godet du convoyeur de sortie. Ce 
5 support plan peut etre une plaque fixe ou encore une bande sans fin motorisee. 
Cet agencement contribue a simplifier la structure du convoyeur intermediate en 
evitant de prevoir des receptacles avec une trappe mobile. Avec cet 
agencement, chaque objet plat injecte dans une gorge du convoyeur 
intermediaire peut etre positionne correctement sur chant dans une position 
10 inclinee avant de tomber par gravite dans un godet du convoyeur de sortie ce 
qui permet d'obtenir un bon positionnement de I'objet plat sur chant dans le 
godet. 

Un exemple de realisation d'un dispositif de transfert selon invention est 
decrit ci-apres en detail et illustre sur les dessins. 
15 La figure 1 est une vue schematique en perspective d'un dispositif de 

transfer! selon I'invention. 

La figure 2 montre une vue en perspective plus detaillee du dispositif de 
transfert selon I'invention. 

Les figures 3 et 4 illustrent le.principe de la regulation de la vitesse de 
2 0 deplacement des objets plats entre les deux rangees de roues motorisees. 

Sur la figure 1, un dispositif de transfert 1 d'objets plats est interpose 
entre un convoyeur d'entree 2 a bandes 3 et 4 et un convoyeur de sortie 5 a 
godets 6. 

Les objets plats transferes tel que 9 sont deplaces, en serie et sur chant, 

2 5 entre les bandes 3 et 4 sur le convoyeur 2, c'est a dire dans une position 

verticale en mode portrait par exemple, suivant une direction horizontale 
indiquee par la fleche A. 

Le dispositif de transfert 1 comprend un convoyeur intermediaire 7 qui 
est dispose dans le prolongement du convoyeur 2 au-dessus du convoyeur 5 a 
30 godets. Le convoyeur 7 est constitue de plusieurs receptacles 8 entraines le 
long d'un trajet horizontal en boucle fermee. Sur une partie au moins de leur 
trajet, les receptacles 8 se deplacent selon une direction horizontale indiquee 
par la fleche B qui est perpendiculaire a la direction A de fa?on a passer face a 
la sortie du convoyeur d'entree. 

3 5 Comme visible sur la figure 1, chaque receptacle 8 est constitue par 

deux volets paralleles verticaux tels que 10 et 11 definissant une gorge ouverte 
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du cote de la peripherie exterieure du convoyeur 7 s'etendant 
perpendiculairement aux directions A et B. Les volets definissant les receptacles 
8 sont fixes a une console 12 qui constitue le fond des receptacles 8 et qui est 
suspendue a une structure 13 a galets de roulement et de guidage sur un rail 
5 faisant partie de la structure du convoyeur 7. La structure de roulement et de 
guidage est attelee a un moyen d'entrainement telle qu'une chaine ou un cable 
passant par une roue motrice et une roue de renvoie non representees. 

Le dispositif de transfert 1 comprend encore un systeme d'injection 14 
interpose entre la sortie du convoyeur 2 et le convoyeur 7. Ce systeme 

10 d'injection est constitue de roues motorisees 15 en matiere elastomere 
elastiquement deformables dont les axes de rotation ont une position fixe. 
Comme visible sur la figure 2, chaque roue 15 comprend un moyeu 16 en 
matiere elastomere et une bande de roulement 17 en matiere elastomere qui 
sont relics par des ailettes 18 en matiere elastomere en forme d'arc de cercle. 

15 Les deux points de raccordement de chaque ailette au moyeu et a la bande de 
roulement de la roue elastiquement deformable sont disposes sur un rayon de la 
roue ce qui permet d'obtenir une grande amplitude de deformation radiale de la 
roue sans zone de concentration de contrainte sur les ailettes. 

Les roues motorisees elastiquement deformables 15 du systeme 

20 d'injection 14 ont leurs axes de rotation fixe disposes suivant deux rangees 
paralleles a la direction A dans le prolongement de la sortie du convoyeur 
d'entree 2 comme visible sur la figure 1. Les roues 15 dans les deux rangees 
sont disposees par paire 15A,15B,15C, les deux roues d'une paire se faisant 
face Tune a I'autre, pour venir pincer entre elles un objet plat tel que 9 passant 

2 5 sur chant entre les deux rangees de roues. Comme visible sur les figures 1 et 2, 

les bandes 3 et 4 du convoyeur 2 longent une sole de pied horizontale 1 9 fixee 
sur une platine horizontale 20 et sur laquelle glissent les objets plats 9, cette 
sole de pied 19 s'etendant egalement entre les deux rangees de roues 
motorisees 15. Les axes de rotation verticaux des roues 15 des deux rangees de 

3 0 roues du systeme d'injection 14 sont fixes par une bride telle que 21 sur le 

dessus de la platine 20 le long des deux cotes de la sole de pied 19 et traversent 
cette platine pour fetre accouples d une motorisation electrique telle que 22 fixee 
sous le dessous de la platine 20. 

Dans le cas d'exemple des figures 1 et 2, chaque axe de rotation tel que 
3 5 26 porte deux roues jumelees espacees verticalement Tune de I'autre pour 
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pouvoir pincer sur une hauteur suffisante les articles plats 9 de fa?on a les 
maintenir correctement sur chant dans une position verticale. 

Dans le systeme d'injection 14, les roues 15 des couples de roues 15A 
et 15B t disposees du cdte du convoyeur 2, sont entrainees en rotation a vitesse 
5 constante avec la possibility d'etre mises librement en survitesse tandis que les 
roues du couple de roues 15C, disposees du cote du convoyeur 7, sont 
entrainees en rotation a vitesse variable ce qui permet d'accelerer le 
deplacement suivant la direction A de chaque objet plat juste apres qu'il ait quitte 
le convoyeur d'entree 2 et ralentir le deplacement de ce meme objet juste avant 

10 qu'il soit ejecte vers un receptacle 8, dont le fond se trouve en position pour 
intercepter la trajectoire de I'objet plat, a une vitesse inferieure a sa vitesse de 
defilement sur le convoyeur 2. La violence du choc de I'objet plat contre le fond 
d'un receptacle peut encore §tre diminuee en prevoyant un fond de receptacle 8 
monte sur amortisseur. 

15 La longueur des deux rangees de roues 15 du systeme d'injection 14 

suivant la direction A doit etre legerement superieure a la plus grande longueur 
d'un objet plat suivant cette direction pour eviter qu'un objet plat qui arrive en 
prise entre des roues motorisees a vitesse variable soit encore en prise entre les 
bandes du convoyeur 2. 

2 0 En se reportant maintenant aux figures 1 et 3, un premier capteur 24 est 

place le long des deux rangees de roues, entre I'axe des roues du couple de 
roues 15B et I'axe des roues du couple de roues 15C. Un second capteur 23 est 
place le long des deux rangees de roue, en amont du capteur 24 et 
approximativement en aval de I'axe des roues du couple de roues 15A suivant la 

2 5 direction A. Enfin un troisteme capteur 25 est place le long des deux rangees de 

roues, en aval du capteur 24 et approximativement en aval de I'axe des roues du 
couple de roues 15C suivant la direction A. Ces trois capteurs servent a detecter 
le passage du bord avant et arriere de chaque objet plat aux positions 
determinees indiquees ci-dessus. Ces capteurs 23,24,25 peuvent etre du type a 

3 0 diode electroluminescente fonctionnant par detection de I'occultation d'un 

faisceau lumineux. 

Le fonctionnement de la regulation de vitesse du systeme d'injection est 
maintenant decrit en relations avec les figures 3 et 4. 

Un premier objet plat 9A presente en sortie du convoyeur 2 penetre 
3 5 entre les deux rangees de roues a la vitesse V1 qui est la vitesse de 
deplacement de cet objet dans le convoyeur 2. Les roues motorisees des 



2795396 



couples de roues 15A et 15B le deplacent a la meme vitesse V1 suivant la 
direction A. 

A I'instant t1 , le capteur 24 detecte le passage du bord avant de I'objet 
plat 9A (figure 3a) avant que I'objet 9A arrive en prise entre les roues du couple 
5 de roues 15C. Suite a cette detection, la vitesse de rotation des roues 15C est 
augmentee ce qui fait que le deplacement de I'objet 9A est accelere jusqu'a une 
certaine vitesse superieure a V1 . Comme les roues des couples de roues 1 5A et 
15B peuvent etre librement mises en survitesse, elles ne s'opposent pas a 
I'acceleration du deplacement de I'objet plat 9A qui a deja quitte le convoyeur 2. 
10 A I'instant t2, le capteur 25 detecte le passage du bord avant de I'objet 

plat 9A et I'acceleration du deplacement de cet objet plat est arretee (figure 3b). 

A I'instant t3, le capteur 23 detecte le passage du bord arriere de I'objet 
plat 9A (figure 3c) et les roues du couple de roues 15C sont entrainees pour 
ralentir le deplacement de cet objet jusqu'a une certaine vitesse V0 inferieure a 
15 la vitesse V1 . 

A I'instant t4, le capteur 24 detecte le passage du bord arriere de I'objet 
plat 9A (figure 3d) et le ralentissement du deplacement de cet objet est stoppe. 
L'objet plat 9A est ensuite ejecte par I'inertie du systeme d'injection 14 vers un 
receptacle 8 du convoyeur 7 a la vitesse V0 inferieure a la vitesse V1 . 

20 A I'instant t5, le capteur 25 detecte le passage du bord arriere de I'objet 

plat 9A (figure 3e) et les roues du couple de roues 15C sont entrainees a la 
vitesse V1 pour qu'un nouvel objet 9B arrivant entre les deux rangees de roues 
soit pris en charge comme indique ci-dessus. 

Suivant la longueur de I'objet plat 9A, I'acceleration maximale du 

25 deplacement de I'objet plat 9A dans le systeme d'injection est regulee comme 
illustre par la courbe de vitesse sur la figure 4. Ainsi, pour un objet ayant la plus 
grande longueur dans le spectre admissible, cet objet sera accelere jusqu'a une 
vitesse V4 (figure 4) alors qu'un autre objet de longueur plus faible sera accelere 
jusqu'a une vitesse intermediaire V3 plus faible que V4. La determination de la 

30 longueur d'un objet plat peut etre realisee a I'aide d'un capteur du type a diode 
electroluminescente tel que 27, dispose juste avant la sortie du convoyeur 
d'entree 2. Ce capteur est agence pour detecter les instants de passage a 
vitesse constante du bord avant et arriere de chaque objet plat et la longueur de 
I'objet est determinee en divisant la vitesse de deplacement de I'objet sur le 

35 convoyeur 2 par la difference entre les deux instants de detection du capteur 27. 
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Cette regulation permet de traiter un spectre d'objets plats ayant des longueurs 
differentes suivant la direction A. 

Bien entendu, le mouvement des receptacles 8 et le mouvement des 
objets plats 9 sur le convoyeur d'entree 2 sont synchronises pour assurer 
5 rejection de chaque objet plat du systeme d'injection 14 dans un receptacle 9 
dans I'intervalle de temps separant le passage des deux volets 10 et 11 d'un 
receptacle 9 face au systeme d'injection 14. 

Dans Texemple de realisation du dispositif de transfer! 14 seion 
I'invention, I'evacuation d'un objet plat 9 d'un receptacle 8 vers un godet 6 se fait 
10 uniquement par gravite. Les receptacles 9 sont deplaces a vitesse constante 
comme les godets 6 et les convoyeurs 7 et 5 sont synchronises de fagon 
connue. 

Comme indique plus haut, chaque receptacle 8 du convoyeur 7 se 
presente sous la forme d'une gorge dont le fond est defini par la console 12. 

15 Une plaque horizontal 28 est ici montee dans le prolongement du 

systeme d'injection 14 entre le convoyeur 7 et le convoyeur 5, Elle s'etend sous 
les gorges 8 du convoyeur 7 suivant la direction B pour supporter chaque objet 
plat injecte dans une gorge 9 sur chant pendant son deplacement suivant la 
direction B avant qu'il tombe par gravite, a I'extremite de la plaque 28, dans un 

20 godet 6 qui est dispose sous la gorge 9 en alignement vertical. 

On remarquera sur la figure 2 que les volets definissant les gorges 8 ont 
chacun une face 29 inclinee d'environ 20° par rapport a la verticale sur laquelle 
prend appui chaque objet plat pendant son deplacement jusqu'a son evacuation 
vers un godet 6. De la sorte, I'objet plat est evacue vers un godet dans cette 

2 5 position inclinee qui correspond a sa position dans le godet. 

En plus, les volets definissant les gorges 8 ont chacun un bord exterieur 
vertical 30 qui est biseaute vers I'interieur de la gorge pour faciliter I'introduction 
des objets plats dans les gorges 8. 
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REVENDICATIONS 

1/ Un dispositif pour transferer individuellement des objets plats d'un 
convoyeur d'entree (2) sur lequel lesdits objets defilent en serie sur champ selon 
5 une premiere direction (A), dans des godets (6) d'un convoyeur de sortie (5), 
comprenant un convoyeur intermediate (7) dispose dans le prolongement du 
convoyeur d'entree au-dessus du convoyeur de sortie et muni de receptacles (9) 
mobiles sur au moins une partie de leur trajet selon une seconde direction (B) 
perpendiculaire a ladite premiere direction, chaque objet plat en sortie du 

10 convoyeur d'entree etant injecte sur chant dans un receptacle du convoyeur 
intermediate se presentant face a la sortie du convoyeur d'entree pour etre 
transfere sur chant dans un godet du convoyeur de sortie, caracterise en ce qu'il 
comporte un systeme d'injection (14) en sortie du convoyeur d'entree agence 
pour accelerer puis ralentir le deplacement de chaque objet plat suivant ladite 

15 premiere direction avant de I'injecter dans un receptacle du convoyeur 
intermediaire. 

21 Le dispositif selon la revendication 1, dans lequel le systeme 
d'injection comprend deux rangees paralleles de plusieurs roues (15) en matiere 
2 0 elastomere elastiquement deformables a axe de rotation fixe entre lesquelles 
chaque objet plat est pince, ces deux rangees de roues comprenant des roues 
(15A.15B) disposees du cote du convoyeur d'entree entrainees en rotation a 
vitesse constante avec la possibility d'etre mises librement en survitesse et des 
roues (15C) disposees du cote du convoyeur intermediaire qui sont entrainees 

2 5 en rotation a vitesse variable. 

3/ Le dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans lequel un moyen (27) 
est prevu pour determiner la longueur de chaque objet plat suivant ladite 
premiere direction et la vitesse de rotation des roues (15C) entrainees a vitesse 

3 0 variable est regulee en fonction de ladite determination de longueur. 

4/ Le dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel chaque 
roue comprend un moyeu (16) et une bande annulaire de roulement (17) en 
matiere elastomere reliees entre elles par des ailettes (18) en matiere 
35 elastomere en forme d'arc de cercle, ies points de raccordement de chaque 
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ailette au rnoyeu et a la bande de roulement de la roue etant alignes sur un 
rayon de la roue. 

5/ Le dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, dans lequel les 
5 receptacles (8) du convoyeur intermediate sont des gorges qui s'etendent selon 
une troisieme direction perpendiculaire aux premiere et seconde directions et un 
support plan (28) est prevu dans le prolongement du convoyeur d'entree entre le 
convoyeur intermediate et le convoyeur de sortie de telle sorte qu'un objet plat 
injecte dans une gorge du convoyeur intermediate est maintenu sur chant et 
10 deplace sur chant selon ladite seconde direction jusqu'a une extremite dudit 
support plan pour tomber par gravite dans un godet (6) du convoyeur de sortie. 
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